
A 

HPC-NOW 使用手册 

发布日期： 2024-7-1 

目录 

一、 关于本软件...................................................................................................................................1 

二、 快速安装与使用 ..........................................................................................................................2 

2.1 下载安装包 ...................................................................................................................................2 

2.1.1 Microsoft Windows......................................................................................................2 

2.1.2 GNU/Linux .......................................................................................................................5 

2.1.3 macOS...............................................................................................................................5 

2.2 安装 HPC-NOW 服务 ..............................................................................................................6 

2.2.1 Microsoft Windows......................................................................................................6 

2.2.2 GNU/Linux .......................................................................................................................7 

2.2.3 macOS...............................................................................................................................8 

2.3 HPC-NOW 服务初始化 ............................................................................................................9 

2.3.1 切换至 hpc-now 运行环境 .......................................................................................9 

2.3.2 初始化 hpcopr 组件 ................................................................................................ 12 

2.4 注册并创建第一个集群 .......................................................................................................... 13 

2.5 部署第一个 HPC 应用 .......................................................................................................... 16 

2.6 提交第一个 HPC 任务 .......................................................................................................... 17 

2.6.1 准备 HPC 数据 ............................................................................................................. 18 

2.6.2 启动计算 ........................................................................................................................ 18 

2.6.3 计算后处理 .................................................................................................................... 19 

2.7 休眠/唤醒集群 .......................................................................................................................... 21 

2.8 销毁集群 .................................................................................................................................... 22 

三、 核心功能介绍 ........................................................................................................................... 22 

3.1 查看帮助文档 ............................................................................................................................ 22 

3.2 主要功能介绍 ............................................................................................................................ 22 

3.2.1 环境检查 ........................................................................................................................ 23 

3.2.2 多集群管理 .................................................................................................................... 23 

3.2.3 全局管理 ........................................................................................................................ 23 

3.2.4 集群初始化 .................................................................................................................... 24 

3.2.5 单集群管理 .................................................................................................................... 24 

3.2.6 集群操作 ........................................................................................................................ 24 

3.2.7 用户管理 ........................................................................................................................ 24 

3.2.8 数据管理 ........................................................................................................................ 25 

3.2.9 应用管理 ........................................................................................................................ 26 

3.2.10 任务管理 ...................................................................................................................... 26 

3.2.11 其他功能 ...................................................................................................................... 26 



B 

四、 编译与开发................................................................................................................................ 26 

4.1 环境要求 .................................................................................................................................... 26 

4.2 编译与安装 ................................................................................................................................ 26 

4.3 代码结构 .................................................................................................................................... 27 

4.4 编译组件介绍 ............................................................................................................................ 27 

4.5 部署、安装及使用 ................................................................................................................... 28 

五、 卸载与删除................................................................................................................................ 28 

六、 异常处理 .................................................................................................................................... 29 

6.1 数据备份 .................................................................................................................................... 30 

6.2 资源销毁 .................................................................................................................................... 30 

七、 常见问题 .................................................................................................................................... 31 

7.1 关键目录 .................................................................................................................................... 31 

 

 



 1 / 32 

一、 关于本软件 

HPC-NOW 云超算平台（以下简称“本平台”或“本软件”）是由上海即算科技有限公

司开发、遵循 MIT 协议 开源的软件。 

 

软件源代码的主要托管位置：github  gitee。 

 

本软件遵循的开放源代码许可协议请点击链接。协议内容如下： 

 

MIT License 

Copyright (c) 2023 Shanghai HPC-NOW Technologies Co., Ltd 上海即算科技有限公司 

 

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy 

of this software and associated documentation files (the "Software"), to deal 

in the Software without restriction, including without limitation the rights 

to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell 

copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is 

furnished to do so, subject to the following conditions: 

 

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all 

copies or substantial portions of the Software. 

 

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR 

IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY, 

FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE 

AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER 

LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, 

OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE 

SOFTWARE. 

 

请您在使用（包括但不限于编译、链接、执行）本软件之前，充分知晓并完全同意上述

条款。如不同意上述条款，请勿使用本软件。 

 

本软件是多云 HPC 使用与管理平台，目前支持的云厂商列表和内部代号如下： 

 

中文名 英文名 HPC-NOW 内部代号 

阿里云 Alibaba Cloud CLOUD_A 

腾讯云 Tencent Cloud CLOUD_B 

亚马逊 Amazon Web Services CLOUD_C 

华为云 Huawei Cloud CLOUD_D 

百度智能云 Baidu BCE CLOUD_E 

微软云 Azure CLOUD_F 

谷歌云 Google Cloud Platform CLOUD_G 

https://www.hpc-now.com/
https://www.hpc-now.com/
https://mit-license.org/
https://github.com/zhenrong-wang/hpc-now
https://gitee.com/zhenrong-wang/hpc-now
https://gitee.com/zhenrong-wang/hpc-now/blob/master/COPYING
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二、 快速安装与使用 

本软件运行依赖于以下系统组件（一般已经内置）。 

 

操作系统类型 系统组件 

Microsoft Windows curl tar ssh scp 

GNU/Linux curl tar unzip ssh scp 

macOS curl tar unzip ssh scp 

 

2.1 下载安装包 

使用本软件的第一步是安装。当前的主版本为 0.3.0，适配版本及链接如下。为避免浏

览器不必要的阻拦，请务必使用命令行方式下载。此方式需要您的操作系统已经安装 curl 

或者 wget 工具。 

 

在一般情况下，Microsoft Windows 操作系统、macOS 和常见的 GNU/Linux 发行版

本已经内置 curl。如果您的操作系统没有安装 curl，请至 curl 的官方网站下载对应的版本

并安装、或者使用操作系统自带的软件仓库（如 DNF | YUM | APT）进行快速安装。 

 

下载链接如下： 

 

操作系统类型 操作系统版本（已验证） 下载链接 

Microsoft Windows 
Windows 10/11 

Windows Server 2019 
Development 版本：Latest 

GNU/Linux 

Ubuntu 18.04 LTS  

Ubuntu 20.04 LTS 

Ubuntu 22.04 LTS 

CentOS Stream 9 

CentOS 8 

Development 版本：Latest 

macOS 
Monterey （12.0） 

Ventura （13.0） 
Development 版本：Latest 

 

注：如您的操作系统版本不在上述“已验证”列表之中，HPC-NOW 平台仍然有极大

概率可以成功运行。如您遇到任何问题，请与我们进行联系。 

 

2.1.1 Microsoft Windows 

 

1） 如您的工具栏有搜索框，在位于工具栏的 Windows 搜索框输入 “cmd”，请勿直

接点击或者敲击回车。 

 

https://curl.se/download.html
https://hpc-now-1308065454.cos.ap-guangzhou.myqcloud.com/installer-dev/installer-win-latest.exe
https://hpc-now-1308065454.cos.ap-guangzhou.myqcloud.com/installer-dev/installer-lin-latest.exe
https://hpc-now-1308065454.cos.ap-guangzhou.myqcloud.com/installer-dev/installer-dwn-latest.exe
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如您的工具栏没有搜索框，请依次点击 Windows 徽标  ，找到 “Windows 工

具”，单击弹出页面，也可找到 “命令提示符”工具。 
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2） 右击“命令提示符”图标，点击“以管理员身份运行”。如弹出“用户账户控

制”窗口，请点击“是”，用于给本次下载和安装授予权限。 

 

   

 

 

3） 在弹出的命令提示符窗口中，请输入以下命令，以将安装包下载至本地目录（此

处以 c:\users\public\installer.exe 为例）。 

 

curl https://hpc-now-1308065454.cos.ap-guangzhou.myqcloud.com/installer-

dev/installer-win-latest.exe -o c:\users\public\installer.exe 
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2.1.2 GNU/Linux 

 

1） 请打开发行版自带的终端（Terminal）。 

 

2） 在终端中输入以下命令，以将安装包下载至本地目录（此处以 

/tmp/installer.exe 为例）。 

 

curl https://hpc-now-1308065454.cos.ap-guangzhou.myqcloud.com/installer-

dev/installer-lin-latest.exe -o /tmp/installer.exe 

 

3） 为下载的安装包赋予执行权限。命令如下： 

 

chmod +x /tmp/installer.exe 

 

 

 

2.1.3 macOS 

 

1) 请点击桌面 Dock 栏中的 Launchpad 图标，并在弹出的搜索框中输入“terminal”，

并点击搜索出的 Terminal 图标。如下图所示。 

 

 

 

2) 在弹出的终端中输入以下命令，以将安装包下载至本地目录（此处以 

/tmp/installer.exe 为例） 
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curl https://hpc-now-1308065454.cos.ap-guangzhou.myqcloud.com/installer-

dev/installer-dwn-latest.exe -o /tmp/installer.exe 

 

3) 为下载的安装包赋予执行权限。命令如下： 

 

chmod +x /tmp/installer.exe 

 

 

 

至此，您的安装包已经下载至本地目录。分别是： 

 

Microsoft Windows:  C:\Users\Public\installer.exe 

GNU/Linux:         /tmp/installer.exe 

MacOS:            /tmp/installer.exe 

 

您也可以指定其他本地目录，本手册以上述目录为例进行说明。 

 

2.2 安装 HPC-NOW 服务 

假定您已经参考 2.1 节，将安装包下载至相对应的目录，则请按照以下步骤进行安装。

需注意，安装 HPC-NOW 服务需要临时提权，对于 Microsoft Windows 操作系统用户，需

要以管理员方式运行命令提示符；对于 GNU/Linux 和 macOS 操作系统用户，需要使用 

sudo 提升权限。 

 

2.2.1 Microsoft Windows 

  

请参考 2.1.1 小节，以管理员身份打开“命令提示符”窗口。 

 

输入如下命令，开始自动化安装。 

 

c:\users\public\installer.exe install 

  

此时将弹出 License 条款，请输入“accept” 以确认并接受。 
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2.2.2 GNU/Linux 

 

请在 Terminal 中，输入如下命令，开始自动化安装。 

 

sudo /tmp/installer.exe install --accept 

 

由于添加了 --accept 参数，此时将跳过 License 条款。 
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2.2.3 macOS 

 

请在 Terminal 中，输入如下命令，开始自动化安装。 

 

sudo /tmp/installer.exe install --accept 

 

由于添加了 --accept 参数，此时将跳过 License 条款。 
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2.3 HPC-NOW 服务初始化 

HPC-NOW 的核心组件为 hpcopr.exe（简称为 hpcopr）。为了安全性和隔离性考虑，

您必须使用名为 hpc-now 的操作系统用户来运行 hpcopr。在上一节的过程中，该用户已

经被创建在您的操作系统之中。 

2.3.1 切换至 hpc-now 运行环境 

 

请参考如下过程为该用户设置密码，务必确保该密码的复杂程度。 

 

Microsoft Windows 

 

请在由管理员运行的“命令提示符”窗口中，输入： 

 

net user hpc-now XXXXXXXX (请将 XXXXXXXX 替换为复杂的字符串！) 
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请在同一窗口中继续输入命令： 

 

runas /savecred /user:mymachine\hpc-now cmd 

 

并按照提示输入密码，即可切换至以 hpc-now 身份运行的“命令提示符”环境中（下

图红框所示）。后续请使用该窗口操作 hpc-now 服务，为了安全起见，请关闭原来的“管理

员：命令提示符”窗口。 

 

 

  

GNU/Linux 

 

请在 Terminal 窗口中，输入： 

 

sudo passwd hpc-now 

 

此时，您将首先需要输入当前用户的密码获取 sudo 权限。然后，输入两遍密码字符串，

来为 hpc-now 用户设置密码。请注意，此时的窗口不会有任何回显，您输入密码字符串之

后敲击回车即可。 
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设置好密码之后，您可以输入如下命令切换至 hpc-now 用户的环境： 

 

su hpc-now 

 

您将需要输入刚刚设置好的密码；同样的，输入密码的过程中也不会有回显。请输入命

令 cd ~ 以进入 hpc-now 用户的家目录。 

 

 

 

macOS 

 

请在 Terminal 窗口中，输入： 

 

sudo dscl . -passwd /Users/hpc-now XXXXXXXX 

 

请将 XXXXXXXX 替换为复杂的密码字符串！ 

 

此时，您将需要输入当前用户的密码获取 sudo 权限，输入密码的过程不会回显。 

 

 

 

设置好密码之后，您可以输入如下命令切换至 hpc-now 用户的环境： 

su hpc-now 

 

您将需要输入刚刚设置好的密码；同样的，输入密码的过程中也不会有回显。请输入命

令 cd ~ 以进入 hpc-now 用户的家目录。 
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在完成上述步骤之后，您已经为运行 hpcopr 做好了所有准备工作，后续的操作方式

将与您的操作系统类型无关。 

 

2.3.2 初始化 hpcopr 组件 

 

仅在首次运行 hpcopr 时，需要初始化 hpcopr 相关的各个组件。请放心，该过程完全

自动化，无需手动干预。 

 

请参照 2.3.1 节的说明，切换至 hpc-now 运行环境。 

 

请在切换至 hpc-now 运行环境的命令行窗口（命令提示符工具或者 Terminal 窗口）

中，输入以下命令（请注意中间的管道符和各个空格）： 

 

hpcopr envcheck -b 

 

此后，将自动下载和部署各个附加组件到您当前的环境中。该过程无需提权，完全由 

hpc-now 用户完成。如果您是首次安装 hpcopr，则会下载并部署若干个附加组件，共计约 

400MB。如果您不是首次安装 hpcopr，则会使用已经下载并部署的组件，无需重新下载安

装。 

 

输入上述命令之后，您无需任何其他操作，只需要关注屏幕回显，查看是否部署完毕。

屏幕回显如下： 
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当自动部署工作结束时，将回显绿色字体的 [ -INFO- ] 行如下。 

 

 
 

此时 hpcopr 初始化完成，您已经可以开始云上的 HPC 工作了。 

 

2.4 注册并创建第一个集群 

请参照 2.3.1 节和 2.3.2 节的说明，切换至 hpc-now 运行环境。 

 

请在切换至 hpc-now 运行环境的命令行窗口（命令提示符工具或者 Terminal 窗口）

中，输入以下命令： 

 

hpcopr new-cluster 

 

如果您要注册位于 Google Cloud Platform（以下简称 GCP）上的 HPC 集群，请添加 

--gcp 参数，即： 



 14 / 32 

 

hpcopr new-cluster --gcp 

 

此时，您将被请求提供云账号的密钥对（即 Access Key 和 Secret Key）。目前 HPC-

NOW 服务支持 阿里云、亚马逊云科技/AWS、腾讯云、华为云、百度云、Azure、GCP。

请您准备好其中任一云厂商账号下的密钥对，并粘贴至弹出的窗口中，敲击回车确认。 

 

 

 

非常重要 1：如您正在注册位于 GCP 上的 HPC 集群，请提供 JSON 格式的 key 文

件完整路径。如：/home/hpc-now/gcloud.json。请注意，您需要如下步骤才能获取 JSON 

格式的 key 文件： 

 

⚫ 登录 GCP 控制台，并创建一个项目（Project） 

⚫ 进入 IAM，创建一个服务账号（Service Account），并授权为上述项目的 Owner 

⚫ 在服务账号下的密钥一栏，点击创建密钥，即可下载 JSON 格式的 key 文件 

 

具体请参考 GCP 的相关文档。 

 

非常重要 2：如果您正在使用 AWS 海外区服务，请务必至 AWS Marketplace 页面，

并搜索“centos”字符串，Publisher 选择 Amazon Web Services。即可筛选出 CentOS 

7.9 和 CentOS Stream 9 两个镜像，在网页上登录您的 AWS Global 账号，订阅即可。请

注意，订阅上述镜像不收取费用，您将仅为创建的资源或其他服务付费。如您未订阅这两个

镜像，则无法创建 AWS 海外区集群。 

https://cloud.google.com/iam/docs/creating-managing-service-account-keys
https://aws.amazon.com/marketplace
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请注意，如果您不在 Microsoft Windows 环境下，则在粘贴密钥对时不会有任何回显。

如果您处于 Microsoft Windows 环境，则在粘贴密钥对时会回显星号，如上图所示。 

 

随后，请在命令行窗口中，输入以下命令，用于创建第一个默认集群。如果您是 AWS

海外区用户，可无需指定区域，默认会创建在 us-east-1 区域，例如： 

 

hpcopr init --ci a8c16g 

 

非常重要：对于 AWS 中国用户，请务必指定区域， 例如： 

hpcopr init --ci a8c16g --rg cn-northwest-1 

 

自动化创建过程将开启，在询问是否确认创建集群时，您需要键入“y-e-s”字符串用

于确认。除此之外无需进行其他操作，仅需等待自动创建完成即可。屏幕回显类似如下内容： 

 

 

 

若一切顺利，您将看到如下“Congratulations! …”回显，集群资源的初始化完成。 

 

 

 

请注意，以上仅表示资源初始化完成。您仍然需要再等待大约 5 ~7 分钟左右的时间，

以完成整个集群内 HPC 环境的全自动初始化。在此期间，您可以先后输入以下命令： 
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hpcopr ssh -u user1 

sudo atq 

  

 
 

如果 atq 命令仍后回显，则说明 HPC 环境初始化未完成，您仍需等待。如果再次输

入 sudo atq 之后发现无回显，则说明 HPC 环境初始化已完成。您可输入以下命令验证： 

 

sinfo -N 

 

如果回显以下信息，则说明 HPC 环境初始化完全成功。您可以部署应用、启动 HPC 

任务。 

 

 

2.5 部署第一个 HPC 应用 

如果您在 2.4 小节中输入了 hpcopr ssh -u user1 进入到了集群环境，请您输入 

exit 退出，并返回本地的 hpcopr 运行环境。如下图所示。 
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请输入以下命令，以在您的集群上部署 OpenFOAM-v9 应用： 

 

hpcopr appman --acmd install --app of9 -u user1 

 

仅需这一条命令，OpenFOAM-v9 的自动化部署立即开始。您无需任何额外操作，等待

即可，由于 OpenFOAM 是大型软件，部署过程大约需要 10 分钟；在此期间您可以处理其

他事务，甚至可以关闭当前的窗口，不会影响 OpenFOAM-v9 的安装过程。 

 

 
 

当 OpenFOAM-v9 编译完成之后，您输入以下命令将出现类似回显： 

hpcopr appman --acmd avail -u user1 

 

 

 

考虑到您可能需要使用 ParaView 来进行数据后处理，建议您运行如下命令，以安装 

ParaView。 

 

hpcopr appman --acmd install --app paraview -u user1 

 

2.6 提交第一个 HPC 任务 

在完成 2.1 ~2.5 步骤之后，您的集群和应用均已经部署完毕。现在可以运行第一个
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HPC 任务了。 

2.6.1 准备 HPC 数据 

我们以 OpenFOAM-v9 中的教程案例 rhoSimpleFoam/squareBend为例。 

 

请输入以下命令，以 user1 的用户身份登录到您的集群之中： 

 

hpcopr ssh -u user1 

 

输入以下命令（黑色字体），将数据 squareBend 拷贝到指定位置，并做好预处理。如

下图所示。 

 

[user1@master ~]$ cp -r /hpc_apps/user1_apps/OpenFOAM/OpenFOAM-

9/tutorials/compressible/rhoSimpleFoam/squareBend /hpc_data/user1_data/ 

[user1@master ~]$ cd /hpc_data/user1_data/squareBend 

[user1@master squareBend]$ of9.env 

[user1@master squareBend]$ blockMesh 

[user1@master squareBend]$ decomposePar 

[user1@master squareBend]$ exit 

 

 

2.6.2 启动计算 

 

在完成上述步骤之后，仅需如下一行命令即可启动 OpenFOAM 计算。 

 

hpcopr jobman --jcmd submit --app of9 --jexec rhoSimpleFoam --jname 

demo --jtime y --nn 1 --tn 8 --jdata @d/squareBend -u user1 --echo 
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2.6.3 计算后处理 

 

您的计算结果数据位于 /hpc_data/user1_data/squareBend 目录之中。如您需要

后处理，可用 RDP 工具可视化连接至您的集群桌面环境，进行必要的后处理。您仅需以下

命令即可： 

 

hpcopr rdp -u user1 --copypass 

 

在弹出的窗口中直接粘贴即可填充密码。 

 

非常重要：携带 --copypass 参数将自动把用户密码复制到系统的剪切板！为避免密

码泄露，请您务必在粘贴到弹出的 RDP 客户端之后清空剪切板！您可以复制任意不相关字

符串以将密码从剪切板中清除。 

 

首次进入桌面环境时，背景为全黑色。请参考下图，点击 Terminal 以弹出 GNU/Linux 

发行版自带的终端。 

 

 

在弹出的终端中，输入以下命令，以对桌面环境进行初始化： 
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[user1@master ~]$ gini 

 

该命令将自动化设置桌面环境，包括背景图片、桌面图标等。进一步的，输入如下命令

以唤出 ParaView 图形界面： 

 

[user1@master ~]$ paraview 

 

 

 

为了使用 ParaView 对 squareBend 的计算结果进行后处理，您还需要依次输入如下

命令： 

 

[user1@master ~]$ cd /hpc_data/user1_data/squareBend 

[user1@master squareBend]$ of9.env #加载 OpenFOAM 环境 

[user1@master squareBend]$ reconstructPar #合并多线程计算结果 

[user1@master squareBend]$ touch a.foam #生成空文件，用于 Paraview 读取 

 

接下来，请转至刚刚打开的 ParaView 界面，依次点击 File -> Open -> 导航至 

Desktop/user1_data/squareBend -> 打开 a.foam。 
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此时，点击左侧的“Apply” 按钮，您的 case 后处理图像即渲染在窗口中。 

 

 

 

2.7 休眠/唤醒集群 

如果您顺利完成了 2.1~2.6 所有内容，可以休眠整个集群，以避免不必要的计算资源

浪费。请注意，在休眠状态下，您仍将持续产生存储费用。休眠集群仅需输入如下命令： 
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hpcopr sleep 

 

如果您还需再次使用，可以输入： 

 

hpcopr wakeup --all 或者 hpcopr wakeup --min 

 

前者将启动所有节点，适用于立刻开始大规模计算；后者将仅不启动计算节点，适用于

进行数据准备或者前后处理等。 

2.8 销毁集群 

在完成上述操作之后，建议您销毁整个集群，以避免产生计划外的云计算账单。仅需输

入如下命令： 

 

hpcopr destroy 

 

集群销毁过程即将展开，如下图所示。集群销毁即意味着所有云资源的永久销毁、以及

该集群中所有数据、应用的销毁。该过程不可逆、不可恢复，请谨慎使用。 

 

 

三、核心功能介绍 

3.1 查看帮助文档 

请输入命令 hpcopr help 查看本软件的帮助信息。如需查看其中某个命令的使用方

法，可以使用命令 hpcopr help --cmd CMD_NAME，其中，CMD_NAME 为要查看使用方法

的命令名，如 “dataman”。 

3.2 主要功能介绍 

如前所述，hpcopr 是您操作和管理 Cloud HPC 集群的核心界面。 hpcopr 目前以命
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令行的形式提供多种功能。一般用法为： 

 

hpcopr command_name CMD_FLAG ... [ CMD_KEYWORD1 CMD_KEY_STRING1 ] ... 

 

 CMD_FLAG: 单值选项，例如 --force，--all 等 

 CMD_KEYWORD: 键值选项，例如 -c myFirstCluster 

 

3.2.1 环境检查 

 envcheck : 快速检查和修复 hpcopr 的运行环境，强烈建议首次运行 hpcopr 

时运行该命令 

3.2.2 多集群管理 

 new-cluster : 创建集群。您需要输入 AWS | 阿里云 | 腾讯云 | 华为云 | 百度

云 | Azure 的访问密钥对、或者谷歌云的 JSON 格式密钥文件。关于如何获取访

问密钥或者密钥文件，请参考各家云厂商的文档 

 ls-clusters : 列出当前的所有集群 

 switch : 切换集群，您需要提供目标集群的名字作为命令参数 

 glance : 查看集群。您可以用 'all' 或者 目标集群的名字作为命令参数，以分别

快速查看所有集群或者某个集群 

 rename : 重命名集群。 

 refresh : 刷新集群。您可以不用参数以刷新当前集群（如果您已切换至一个集

群）或者将目标集群的名字作为命令参数，以刷新目标集群 

 export: 加密导出集群，以供他人使用或管理 

 import: 解密导入集群，以进行使用或管理 

 exit-current : 退出当前集群 

 remove : 彻底删除某个集群。您需要提供目标集群的名字作为命令参数 

3.2.3 全局管理 

 help : 显示详细的帮助信息 

 usage : 以文本方式查看集群的用量统计，该命令同样会将最新的用量统计导出

到您的工作目录中 

 monman: 获取、筛选、导出集群的监控数据，包括 CPU 利用率、内存利用率、

存储占用等关键信息 

 history : 以文本方式查看 hpcopr 的命令运行历史记录 

 syserr : 以文本方式查看 hpcopr 运行过程中调用系统命令时触发的报错信息 

 ssh :  免密 SSH 登录至您的当前集群 

 rdp :  调用远程桌面工具登录到集群桌面 

 

* 开发者选项：仅面向开发者，涉及到较为复杂的技术细节。 

 set-tf :  用于指定 Terraform 或 openTofu 的执行参数 

 configloc :  设置您自定义的 Terraform 相关包的位置。包括了 Terraform 

的可执行程序以及云厂商的 provider 

 decrypt :  解密集群的相关关键文件 

 encrypt :  重新加密集群的相关关键文件 

 showloc: 查看目前所使用的 Terraform 相关包的位置 
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 showhash: 查看各个组件的 SHA-256 值，用于校验 

 resetloc: 将上述位置重置为默认位置 

3.2.4 集群初始化 

 cloud-info :  查看集群对应的云服务信息，包括云厂商、Access Key 等 

 get-conf : 获取默认的集群创建配置，如有需要，您可以编辑并保存 

 edit-conf: 获取并编辑集群的创建配置 

 rm-conf: 删除集群初始化配置文件 

 init :  初始化集群。如您未在初始化之前下载任何创建配置文件，该命令将自

行使用默认的配置文件创建您的集群。无论对于开发者还是普通用户，我们都强烈

推荐使用免配置创建的方式，即：您直接运行 hpcopr init 命令即可 

 rotate-key : 建议您定期或不定期轮换云访问密钥对，您可以用该命令轮换当

前集群所使用的密钥对 

 rebuild : 您可以重新构建集群的某些节点，适用于个别节点初始化失败的情况 

 status :  查看集群服务当前的状态 

3.2.5 单集群管理 

 vault : 查看当前集群的敏感信息，包括 master 节点的登录方式 

 graph: 绘制当前集群的配置和拓扑图 

 viewlog：以滚动方式显示集群当前的实时操作过程（例如正在创建的资源等） 

3.2.6 集群操作 

 delc : 删除若干个（指定数字作为命令参数）或所有（指定 'all' 作为命令参数）

计算节点 

 addc : 添加若干个（指定数字作为命令参数）计算节点 

 shutdownc : 关闭部分或者所有计算节点 

 turnonc : 开启部分或者所有计算节点 

 reconfc : 计算节点改配置，您可以指定目标配置，如 a4c8g 。您也可以不带

参数用于查看当前所有的可用配置 

 reconfm : 主节点改配置。您可以指定目标配置，如 a8c16g 。 您也可以不带

参数用于查看当前所有的可用配置 

 sleep : 休眠整个集群。该操作将使得集群所有节点处于关闭状态 

 nfsup : 扩容集群的 NFS 存储空间（以 GB 为单位）。该选项仅适用于华为云、

Azure、GCP 

 wakeup : 唤醒整个集群（all 参数）或者只唤醒集群的管理节点（minimal 参数）

（计算节点仍保持关闭） 

 destroy: 永久销毁整个集群。销毁之后，您可以再次运行 init 命令创建，但是

您之前的所有节点和数据已经全部销毁 

 payment: 切换集群节点的计费状态，可在按量计费和按月计费之间切换 

3.2.7 用户管理 

注意：用户管理功能要求您的集群处于（最小或完整）运行状态。 

用法：hpcopr userman --ucmd USER_CMD [ CMD_KEYWORD CMD_KEY_STRING ] ... 

 

 --ucmd add :  新增一个用户。该命令最多可以带两个字符串作为参数，分别是

用户名和密码 
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 --ucmd delete : 删除一个用户。该命令最多可以带一个字符串作为参数，用于

指定用户名 

 --ucmd list :  列出当前的所有用户。该命令无需携带参数 

 --ucmd enable :  激活一个已存在的用户，处于 enabled 的用户可以提交超算

任务。该命令最多可以携带一个字符串作为参数，用于指定用户名 

 --ucmd disable: 注销一个已经活跃用户，处于 disabled 的用户仍然可以登录

集群，但是无法提交超算任务。该命令最多可以携带一个字符串作为参数，用户指

定用户名 

 --ucmd passwd : 重置用户的密码。该命令最多可以携带两个字符串作为参数，

用于指定用户名（已存在）和新的密码字符串 

3.2.8 数据管理 

用法： hpcopr dataman --dcmd DATA_CMD CMD_FLAGS ... [ CMD_KEYWORD 

CMD_KEY_STRING ] ... 

 

存储桶级别操作：用于用户本地与集群存储桶之间的数据传输 

 --dcmd put :  将本地文件或目录上传至存储桶 

 --dcmd get :  将存储桶中的文件或目录下载至本地 

 --dcmd list :  列出存储桶中的目录 

 --dcmd copy :  复制存储桶中的对象（文件或目录） 

 --dcmd delete :  删除存储桶中的对象（文件或目录） 

 --dcmd move :  移动存储桶中的对象（文件或目录） 

 

集群存储级别操作：用于用户本地与远程集群中的直连数据操作 

 --dcmd cp : 用户将本地文件复制到远程目录、将远程目录复制到本地、远程目

录之间的复制 

 --dcmd mv :  远程目录之间移动 

 --dcmd ls :  列出远程目录中的内容 

 --dcmd rm :  删除远程目录中的内容 

 --dcmd mkdir :  创建集群远程文件夹 

 --dcmd cat :  查看集群远程文件内容 

 --dcmd more :  阅读集群远程文件内容 

 --dcmd less :  功能同 more 

 --dcmd tail :  动态刷新查看集群远程文件的内容 

 --dcmd rput :  将集群上的远程文件上传至集群存储桶 

 --dcmd rget :  将存储桶中的文件或文件夹下载至集群目录中 

 

集群存储远程目录的前缀： 

@h/: 用户家目录 

@d/: 用户数据目录 

@p/: 公共目录 

@a/: 集群应用目录 

@R/: 集群的根目录 

@t/: 集群的 /tmp 目录 
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3.2.9 应用管理 

用法： hpcopr appman --acmd APP_CMD [ CMD_KEYWORD 

CMD_KEY_STRING ] ... 

-u USERNAME: 指定集群用户名 

 --acmd store : 列出所有可用的软件目录 

 --acmd avail : 列出已安装在集群内的软件 

 --acmd check : 检查集群是否安装某个软件 

 --acmd install : 安装部署软件 

 --acmd build : 编译软件 

 --acmd remove : 从集群中删除已安装的软件 

3.2.10 任务管理 

用法： hpcopr jobman --jcmd APP_CMD [ KEY_WORD1 KEY_STRING1 ] ... 

-u USERNAME: 指定集群用户名 

 --jcmd submit : 向集群提交任务 

 --jcmd list : 列出正在运行的任务 

 --jcmd cancel : 取消正在运行的任务 

3.2.11 其他功能 

about : 关于本程序 

license : 阅读程序的 License，本程序使用 MIT License。 

version : 查看当前版本号 

repair :  快速修复 hpcopr，包括检查运行环境和核心组件 

四、 编译与开发 

4.1 环境要求 

代码管理：请使用 git。 

编译器： 

 Microsoft Windows ：您需要安装最新版 mingw-w64 ，建议点击左侧连接打开 

SourceForge 页面，滑动到底部，下载 MinGW-W64 GCC-8.1.0安装包，解压并

设置好 PATH 环境变量即可。 

 GNU/Linux ：您需要安装 GNU Compiler Collections，即 gcc。目前主流的

版本一般为 8.x.x 及以上 

 macOS ：您需要安装 clang，版本一般为 13.x.x 及以上。如果您的 mac 设备

未安装过 clang 编译器，您可以尝试打开 Terminal 并输入 clang，如果本机

没有安装 clang，macOS 会询问是否安装，您授权之后可根据提示进行自动安装 

 

安装完之后，请您在命令提示符或者终端中输入 gcc --version 或者 clang --

version 来确认编译器正确安装。 

4.2 编译与安装 

请参考如下步骤，获取源代码并编译生成各个组件。 

 

Step 1. git clone https://github.com/zhenrong-wang/hpc-now.git 

https://gitee.com/link?target=https%3A%2F%2Fgit-scm.com%2F
https://sourceforge.net/projects/mingw-w64/files/mingw-w64/mingw-w64-release/
https://github.com/zhenrong-wang/hpc-now.git
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Step 2. cd hpc-now 

Step 3(可选). git checkout -b development origin/development 

Step 4. 

 Micorsoft Windows 用户： .\make_windows.bat build 

 GNU/Linux 用户：chmod +x ./make_linux.sh && ./make_linux.sh build 

 macOS 用户：chmod +x ./make_darwin.sh && ./make_darwin.sh build 

4.3 代码结构 

代码目录及各部分简要说明如下： 

 

DIR --+-- Docs/ : 帮助文档 

+-- hpcmgr/  : HPCMGR 组件的源代码 

+-- hpcopr/  : HPCOPR 组件的源代码 

+-- infra-as-code/ : 云基础设施代码模板 

   +-- alicloud/ 

   +-- aws/ 

   +-- qcloud/ 

   +-- hwcloud/ 

  +-- gcp/ 

   +-- baidu/ 

   +-- azure/ 

+-- installer/ : 安装器的源代码 

+-- now-crypto/ : 加解密引擎的源代码 

+-- scripts/ : 集群初始化和集群管理相关的 Shell Scripts 

   +-- app-install/ : 应用部署相关的 Shell Scripts 

+-- make_darwin.sh : macOS 自动化编译脚本 

+-- make_linux.sh : GNU/Linux 自动化编译脚本 

+-- make_windows.bat : Microsoft Windows 自动化编译脚本 

 

4.4 编译组件介绍 

本项目的核心组件如下： 

 installer ：HPC-NOW 服务的安装器。主要负责服务的安装、卸载、更新三项工

作。该安装器被设计为必须由管理员权限执行 

 hpcopr ：意即 HPC Operator，是 HPC-NOW 的核心程序，也是用户需要执行的

主程序。为了确保安全性和隔离性，该程序被设计为必须由专属 OS 用户 "hpc-

now" 执行，其他用户，即使是管理员用户或者根用户也无法执行。由 hpcopr 管

理基础设施代码，并调用 Terraform 对云资源进行全生命周期管理 

 now-crypto ：核心程序，主要作用是文本文件加密和解密，以确保敏感信息不以

明文形式存放。请注意，该程序通过偏移字符的方式对文本信息进行随机修改，您

的密文文件仍需要妥善保管 

 hpcmgr ：强大的集群内管理工具，包括集群的连接、SLURM 服务的启动、以及 

HPC 软件包的自动化编译安装等。请注意，仅在 GNU/Linux 环境下会编译生成 

hpcmgr 组件 
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4.5 部署、安装及使用 

请参考本手册第二章。 

五、 卸载与删除 

您可以随时以管理员身份完全卸载 HPC-NOW 服务，卸载过程将完全抹除 HPC-NOW 对

您的设备和操作系统的更改，并删除您的云集群管理数据。 

 

对于 Microsoft Windows 用户，假设您的安装器位于如下位置： 

C:\Users\Public\installer.exe 

 

则您需要在*由管理员运行*的命令提示符窗口中运行如下命令： 

C:\Users\Public\installer.exe uninstall 

 

对于 GNU/Linux 或者 macOS 用户，假设您的安装器位于如下位置： 

/tmp/installer.exe 

 

则您需要在任一终端窗口中运行如下命令：sudo ./installer.exe uninstall 

 

非常重要：请在卸载之前，务必确认销毁在当前设备上管理的所有集群。您可以用 hpc-

now 用户运行 hpcopr glance --all 命令确认您的所有集群已经销毁。否则，您将永久

失去对当前尚未销毁的集群的管理能力！ 
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六、 异常处理 

云资源的使用和管理受到多种因素的影响，包括但不限于： 

 

 密钥对过期或失效 

 本地网络突然中断 

 账号购买的资源达到限额 

 当前区域无法购买您所需要的配置或数量 

 开机/关机失败（为了成本考虑，云资源的模板之中默认购买的是停机不收费机型，

对于停机不收费的云主机，云厂商不保障再次开机时能够成功） 

 其他未知或不可抗的因素 

 …… 

 

HPC-NOW 平台在设计时，尽可能的考虑到上述异常，并作出一定的处理（详见代码的 

cluster_operation.c 模块 和 cluter_init.c 模块），但是仍然无法保证完全不出差

错。在极端情况下，如果发现 hpcopr 已经失去了管理您的集群的能力，为了避免产生意

外的资源账单和成本，您必须在云平台提供的控制台上进行数据备份、资源监控和手动销毁。 
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假设您已经登录 AWS（亚马逊云科技） | 阿里云 | 腾讯云 | 华为云 | 百度云 | 

Azure | GCP 的控制台。请参考以下建议进行操作： 

6.1 数据备份 

您的部分关键数据位于共享文件存储 hpc_data 中。在 AWS 上对应的产品为 EFS，

在腾讯云上对应的产品为 CFS， 在阿里云上对应的产品为文件存储 NAS。您可以另购云主

机，将被损坏的集群之中的文件存储挂载至新的云主机上。建议您配置一个专用的对象存储

桶（AWS - S3，阿里云 - OSS，腾讯 COS，华为云 OBS， 百度云 BOS，Azure Storage 

Container， GCP Bucket），将文件存储中的关键数据备份至该存储桶中。 

 

您的另外部分关键数据可能位于集群所对应的专属存储桶中。每个集群都有一个专属的

存储桶用于您做数据中转和持久存储，该桶与集群的生命周期相同。因此，您在手动销毁该

桶之前，请务必确认您的关键数据已经下载或转储。 

6.2 资源销毁 

非常重要：我们强烈不建议您在集群中各个节点的系统盘（除 /hpc_apps 和 

/hpc_data 之外的任何目录）中存放任何关键数据！请务必将所有的关键数据都放置在 

/hpc_data 对应的共享存储中。 

 

因此，通常情况下，您对计算节点的销毁不会影响您的关键数据。在按照 9.1 步骤备

份和转存完毕所有关键数据之后，您即可手动销毁该集群所针对的所有资源。此外，针对每

个集群，HPC-NOW 都自动生成一个随机的唯一识别码，并将该识别码作为标签打在 VPC、

云主机、对象存储、文件存储等关键资源上。您可以在控制台上非常直观的看到该集群所对

应的资源。 

 

请在创建完任一集群之后，使用 hpcopr vault 命令来查看每个集群对应的唯一识别

码，如下图所示。 

 

 
 

请依次销毁如下资源： 
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1. 本集群所对应的所有节点，包括 nat 节点、database 节点、 master 节点、

compute 节点 

 

2. 本集群所对应的 VPC 及其内部的所有资源 

 

 对于阿里云，建议您直接在控制台上打开 VPC，查看其中的所有资源，并依次删

除 文件存储、文件存储对应的权限组、ACL、交换机、安全组 

 对于腾讯云，建议您在控制台上尝试删除 VPC，并按照相应的提示删除文件存储、

权限组、安全组等所有资源 

 对于 AWS（亚马逊云科技），建议您在控制台上尝试删除 VPC，并按照相应的提示

删除 VPC 内的残留资源之后再确认删除 VPC 

 

3. 本集群所对应的对象存储桶，名字为本集群的唯一识别码 

 

4. 本集群所对应的对象存储专属用户： 

 

 对于 AWS（亚马逊云科技），请打开 IAM 功能，查看并删除该无用用户 

 对于阿里云，请打开 RAM 功能，查看并删除该无用用户 

 对于腾讯云，请打开 CAM 功能，查看并删除该无用用户 

 

5. 本集群所对应的对象存储桶访问策略： 

 

 对于 AWS（亚马逊云科技），您在上一个步骤中已经自动删除，无需本操作 

 对于阿里云，请在 RAM 中打开 策略 - 自定义策略，查看并删除该策略 

 对于腾讯云，请在 CAM 中打开 策略 - 自定义策略，查看并删除该策略 

 

6. 本集群所对应的资源组： 

 

 对于 AWS（亚马逊云科技），请搜索产品 Resource Group，找到并删除该资源组

标签 

 对于阿里云，请搜索 资源管理，找到并删除该资源组的标签 

 腾讯云无需本操作  

 

在完成以上步骤之后，请在本地运行 hpcopr remove 命令将该集群从本地 Registry 

和文件目录之中彻底删除。 

七、 常见问题 

7.1 关键目录 

hpcopr 安装部署之时，将会对您的操作系统进行如下修改。具体的修改操作请阅读 

installer 源代码的 int install_services(void) 函数内容。 

 

 创建一个名为 hpc-now 的操作系统用户 ，对于 Microsoft Windows，该用户

将生成初始密码 nowadmin2023~ ，并且在首次以 hpc-now 用户登录时强制要
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求修改；对于其他操作系统，无初始密码，您需要手动为该用户设置密码。 

 

 创建工作目录 ，对于 Microsoft Windows，将创建 C:\programdata\hpc-now 

作为关键目录；对于 GNU/Linux，关键目录位于 /usr/.hpc-now ；对于 macOS，

关键数据目录位于 /Applications/.hpc-now 。 

 

上述对操作系统的修改均不会无意或恶意破坏您的操作系统。同时， 您可以随时以管

理员身份卸载和删除 HPC-NOW 的服务（详见本手册第五章），回滚上述对操作系统的改动 。

请注意，uninstall 操作可能会导致您对云上的集群失去管理权，请务必按照软件说明进

行确认操作。 

 

如有任何疑问，请您阅读源代码、或者联系我们进行技术沟通。 

 


